
121.03.2017Séminaire VSA – Micropolluants

TRIFORM & AIEE

EXEMPLE DE LA PRATIQUE
STEP de Penthaz - Traitement des micropolluants

par charbon actif en micro-grain

Raphaël Casazza, responsable de la section Eau Triform SA
raphael.casazza@triform.ch 
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STEP de 
Penthaz

Source: Traitement des micropolluants dans les stations 
d’épuration vaudoises, Planification Cantonale 2016, DGE

1. Introduction

3

STEP de Penthaz
• 5 communes (Penthaz, Cossonay, Penthalaz, Daillens et Bettens) 

regroupées en association intercommunale (AIEE)
• 9’400 habitants raccordés, ~2’500 m3/d traité
• Dimensionnement STEP pour 15’000 EH
• Extension et rénovation de la STEP (introduction nitrification et 

dénitrification partielle): 2012-2015
• Ingénieur Procédés: Triform
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1. Introduction

4

Elimination des micropolluants: cas du Canton Vaud
• Base légale: LEaux et OEaux, entrées en vigueur le 01.01.2016 
• Planification du Canton de Vaud : liste de 16 STEP répondant aux 

critères avec délais de réalisation

 STEP de Penthaz: d’ici 2025

Source: Traitement des micropolluants dans les stations 
d’épuration vaudoises, Planification Cantonale 2016, DGE
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Nitrification et micropolluants

2. Historique du projet STEP de Penthaz

2008-2009 : étude préliminaire pour l’extension et le renouvellement de 
la STEP de Penthaz
2010-2011: études de projet et demande d’autorisation de construire
2012: Travaux d’exécution de l’extension et renouvellement de la STEP 
de Penthaz étape 1 (traitement des boues)
2013: Travaux étape 2 (prétraitements)
2014 : Le Parlement fédéral approuve la modification LEaux et OEaux
 introduction traitement micropolluants pour env. 100 STEP
STEP Penthaz est pressentie  étude de faisabilité du traitement des 
micropolluants
2014-2015: Travaux étape 3 et mise en service (traitement biologique)
2015 (octobre): Démarrage des essais-pilotes Carboplus
2015-2016: Avant-projet Micropolluants  audition OFEV Phase A
2017 : Projet d’ouvrage Micropolluants  demande indemnités OFEV 
Phase B
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Etapes du projet micropolluants

3. Etapes du projet

Etudes
préalables

Avant-
projet

Projet de 
l’ouvrage Réalisation Exploitation

2015 2016 2017 2018-2019  2019-

Dossier de consultation préalable
Audition par l’OFEV

Ordre de réaliser par la DGE

Réalisation des essais pilotes 
avec charbon actif micrograins, 

procédé CarboPlus®

Dossier de projet par Triform
Examen par la DGE

Examen et octroi? par l’OFEV
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Implantation du traitement des micropolluants

3. Etapes du projet

Etudes
préalables

Avant-
projet

Projet de 
l’ouvrage Réalisation Exploitation

Etudes
préalables
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Variantes des procédés

3. Etapes du projet

Etudes
préalables

Avant-
projet

Projet de 
l’ouvrage Réalisation Exploitation

Etudes
préalables

Variantes 1) Ozonation suivi d’une 
filtration

2a) CAP suivi d’une 
séparation et filtration

2b) CAµG ne nécessitant 
pas de filtration

Procédé de traitement Oxydation Adsorption Adsorption

Emprise au sol Modérée Grande Faible à modérée

Ressources Ozone, életricité CAP, précipitant, floculant, 
électricité

CAµG, électricité

Coûts investissements 
(±25%)

4.5 MCHF 7.5 MCHF 4.0 MCHF

Coûts exploitation (±25%) 210’000 CHF/an (OFEV 
2012)

300’000 CHF/an (OFEV 
2012)

109’000 CHF/an (estim. 
Mikropower, Herisau)

Sécurité Surveillance O2, O3
Protection anti-feu, 
formation spécifique du 
personnel 

Protection respiratoire lors 
manipulation CAP
Local CAP : zone EX 
(ATEX)

Protection respiratoire a 
priori pas nécessaire lors de 
la manipulation du CAG 
Pas de classification ATEX

Autres Production de sous-produits Eprouvé eau potable, 
aucune installation eaux 
usées en Suisse

CAµG : charbon actif en micrograins
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Pourquoi des essais-pilotes avec un procédé utilisant 
du charbon actif en micrograin?
• Recherche d’un procédé simple pour des petites STEP
• Procédé demandant une emprise au sol faible/modérée
• Alternative aux procédés: O3, CAP, CAG
• Contacts Triform avec Stereau/Saur pour tester le procédé Carboplus® 

(développé au départ pour le traitement de l’eau potable) dans les 
conditions «suisses» (i.e. exigences de rejets) et vérifier si ce procédé est
compétitif

• Situation locale favorable:
Intérêt du maître d’ouvrage (AIEE)
Intérêt du Canton (DGE)
Intérêt du VSA, EAWAG, EPFL, Triform

3. Etapes du projet

Etudes
préalables

Avant-
projet

Projet de 
l’ouvrage Réalisation ExploitationAvant-

projet
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Mise sur pied d’un groupe de recherche pour le suivi 
des essais-pilotes (Octobre 2015 à mi 2017)

3. Etapes du projet

Etudes
préalables

Avant-
projet

Projet de 
l’ouvrage Réalisation ExploitationAvant-

projet
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3. Etapes du projet

Source: CarboPlus – Urban Wastewater. Stereau

Etudes
préalables

Avant-
projet

Projet de 
l’ouvrage Réalisation ExploitationAvant-

projet

Procédé CarboPlus® développé par Stereau / Saur (FR)
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Résultats des essais pilotes

Plus d’infos?
Rapport intermédiaire sur la plateforme du VSA

https://www.micropoll.ch/fr/installations-projets/camg/ 

3. Etapes du projet

Etudes
préalables

Avant-
projet

Projet de 
l’ouvrage Réalisation ExploitationAvant-

projet
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Procédure OFEV

Phase A OFEV (Aller)

• Elaboration du dossier de consultation (2 séances avec la DGE)
• Preuve de l’adéquation du procédé (Rapport intérmédiaire sur les essais)

• Rapport avant-projet (prédimensionnement, détermination des débits à traiter, devis 
estimatif, etc)

• Validation par la DGE qui l’envoie à l’OFEV

• Audition par l’OFEV

3. Etapes du projet

Etudes
préalables

Avant-
projet

Projet de 
l’ouvrage Réalisation ExploitationAvant-

projet

Débit de 
prédimensionnement
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Procédure OFEV

Phase A OFEV (Retour)

• Validation de la conformité légale par l’OFEV et recommandations

• Ordre de réaliser la mesure par la DGE

3. Etapes du projet

Etudes
préalables

Avant-
projet

Projet de 
l’ouvrage Réalisation ExploitationAvant-

projet
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Projet définitif (en cours)

• Dimensionnement du procédé

• Demandes d’offres indicatives 

• Calcul du devis à ±10%

• Plans de projet

• Vote du crédit par l’AIEE

3. Etapes du projet

Etudes
préalables

Avant-
projet

Projet de 
l’ouvrage Réalisation ExploitationProjet de 
l’ouvrage
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Procédure OFEV

Phase B OFEV (Aller)

• Préparation du dossier pour la demande d’indemnités fédérales
• Devis estimatif sur la base du projet de l’ouvrage

• Détermination des coûts imputables ou non

• Validation par la DGE qui l’envoie à l’OFEV

• Examen de la demande par l’OFEV

Phase B OFEV (Retour)

• Décision d’octroi des indemnités par l’OFEV?

• Décision d’octroi des indemnités par la DGE?

3. Etapes du projet

Etudes
préalables

Avant-
projet

Projet de 
l’ouvrage Réalisation ExploitationProjet de 
l’ouvrage
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• Projet d’exécution (appels d’offres)

• Exécution

• Mise en service

• Décompte des subventions

Procédure OFEV
Versements des indemnités

3. Etapes du projet

Etudes
préalables

Avant-
projet

Projet de 
l’ouvrage Réalisation ExploitationRéalisation
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• Exploitation 
• Exonération de la taxe fédérale de 9 CHF/hab/an

3. Etapes du projet

Etudes
préalables

Avant-
projet

Projet de 
l’ouvrage Réalisation ExploitationExploitation
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4. Bonus : résultats des essais pilotes

Source: CarboPlus – Urban Wastewater. Stereau

Procédé CarboPlus® développé par Stereau / Saur (FR)
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3. Installation du pilote

 350 mm
H: 4.12 m
1 Pompe d’alimentation
1 Pompe de recirculation
2 échantillonneurs (48h)
1 Palette UV
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Premiers résultats des essais pilotes - Biologie

4. Bonus : résultats des essais pilotes

Moyennes sur les 12 substances indicatrices (DETEC)
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Premiers résultats des essais pilotes - Pilote

4. Bonus : résultats des essais pilotes
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Premiers résultats des essais pilotes – Biologie + 
pilote

4. Bonus : résultats des essais pilotes
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Premiers résultats des essais pilotes
UV 254nm, débits fixes ou variables, temps de pluie

4. Bonus : résultats des essais pilotes
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• Associer le canton le plus tôt possible (p.ex. DGE, SEn, SPE, ENV, 
SENE)

• Essais-pilotes en cas de nouveau procédé: un plus pour le dossier de 
consultation phase A 

• Succès des essais-pilotes : groupe travail impliquant les différents acteurs 
et experts externes, intérêt commun et motivation

5. Enseignements
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Remerciements:

5. Questions?



Assainissement des eaux
Epuration des eaux usées
Hydrologie - Hydraulique

Sites contaminés
Protection des sols
Etudes et expertises

Protection contre le bruit
Environnement industrie
Déchets

www.triform.ch


