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Controllo e supervisione degli impianti da parte 

del Cantone 

Daniel Rensch, AWEL Zürich 



 

 

a) In funzione 
 

b) In potenziamento 
 

c) In pianificazione (progetto di 

costruzione/progetto di 

massima) 
 

Eliminazione di microinquinanti – 

Situazione nel Cantone di Zurigo 

 



Programma di misurazione per impianti 

EMV 

 Direttiva «Betriebsüberwachung der MV-Stufe auf Zürcher ARA» 
 

Obiettivo:  

Programma unitario per tutti gli IDA  

con fase MI 

 

Contenuto:  

• Prelievo di campioni definito 

• Lista delle sostanze da misurare 

• Possibilità di monitoraggio  

dell'esercizio (CAS) 

• Indicatori dell'esercizio 

 



Piano di prelievo di campioni e di controllo 

Prelievo campioni nell'IDA: 

- 2 campioni giornalieri rappresentativi delle 24 ore 

- campionatori standard, contenitori in vetro  

- conservare a 4 gradi Celsius 

 

 

Preparazione dei campioni nel laboratorio 

- Prendere i campioni  

- In laboratorio miscelarli in proporzione alle quantità 

- Filtrare almeno 100 ml (0.45 µm) 

- Conservare in bottiglie di vetro in frigorifero 

 

 

 

Analisi con LC-MS:  

- Diluire i deflussi degli IDA almeno 5 x 

- Analizzare i dati 
 

 

 

 



 

 

Nome sostanza Gruppo di sostanze 

Gruppo 1 

Sostanze ad ottimo 

adsorbimento/ossidabili 

Amisulpride Psicofarmaco  

Carbamazepina Antiepilettico  

Citalopram  Antidepressivo  

Claritromicina Antibiotico  

Diclofenac Antidolorifico  

Idroclorotiazide   Diuretico (pressione arteriosa) 

Metoprololo Betabloccante (pressione arteriosa)  

Venlafaxina  Antidepressivo  

Gruppo 2 

Sostanze a buon 

adsorbimento/  

ossidabili  

 

Benzotriazolo Protezione anticorrosione  

Candesartan Antiipertonico (pressione arteriosa) 

Irbesartan Antiipertonico (pressione arteriosa) 

Metilbenzotriazolo Protezione anticorrosione  

Gruppo 3 

«non resistenti» 

Diuron Erbicida 

Mecoprop Erbicida 

Parametri di misura: Sostanze guida* Zurigo 

 



Misurazione mediante LC-MS  

                                        

Analysegenauigkeit Einzelwert:           10 - 20% 

Genauigkeit Reinigungsleistung:              3 - 5% 
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Variabilità delle sostanze guida nella decantazione 

primaria  (boxplot norm.) 

104 valori di misura decantazione primaria da 15 IDA com.   

Dati laboratorio protezione acque AWEL Zurigo 
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Boxplot IDA - Parametri decantazione 

primaria 
Messwerte Vorklärung aus 15 komm. ARA  

Daten Gewässerschutzlabor AWEL Zürich 



 

 

Carichi in µg per abitante e giorno 

 

Dati laboratorio protezione acque AWEL Zurigo 

Nome sostanza Consumo in µg per abitante 

e giorno 

Gruppo 1 

Sostanze ad ottimo 

adsorbimento/ossidabili 

Amisulpride Psicofarmaco  

Carbamazepina 80 ± 20  

Citalopram  70 ± 25 

Claritromicina 

Diclofenac 850 ± 200  

Idroclorotiazide   400 ± 50 

Metoprololo 125 ± 30 

Venlafaxina  110 ± 30 

Gruppo 2 

Sostanze a buon 

adsorbimento/  

ossidabili  

 

Benzotriazolo 2000 ±500 

Candesartan 250 ±70 

Irbesartan 

Metilbenzotriazolo 650 ±150 

Gruppo 3 

«non resistenti» 

Diuron 

Mecoprop 



Programma di misura Zurigo per ozonizzazione 

Sostanze 

guida* 

Sostanze guida* 

Bromuro 

CAS 254 

Sostanze guida* 

Bromuro + 

Bromato (NDMA) 

CAS 254 



Programma di misura Zurigo per CAP 

Sostanze 

guida* 

Sostanze guida* 

 

CAS 254 

Sostanze guida* 

 

 

CAS 254 



 

 

CAS 254 per controllo esercizio 

 

=   Segnale di assorbimento UV a 254 nm nell'entrata (UVzu) e 

nell'uscita (UVab) della fase EMV 

 

• Rapida verifica dell'efficacia fase EMV 

• Attrezzatura in parte disponibile nel laboratorio dell'IDA 

• Misurazione dei microinquinanti necessaria nell'entrata alla fase MV 

 



1. Ridurre al minimo la formazione di sostanze indesiderate 

 

2. Trattenere la maggior quantità possibile di sostanze 

 

3. Eliminare le fonti  
(piano di comunicazione e sorveglianza della composizione dei reflui in base alla 

piattaforma VSA microinquinanti) 

 

 

 

 

Effetti secondari: prodotti di trasformazione e 

carbone attivo nello scarico 
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Numero di IDA zurighesi esaminati  

Bromid (µg L-1)

Bromat (µg L-1)

Impianti industriali 

Valori di bromuro e bromato 
 (valori medi di 3 misurazioni nello scarico dell'IDA Zurigo)  



Prescrizioni:  Concentrazione in uscita di  

 

• 10 µg/l bromato (valore indicativo).  

• 1 mg /l  totale sostanze non disciolte (valore target) / 

1 TE/F unità di torbidità 

 

 

 

Il valore indicativo è per ogni misurazione,  

il valore target va perseguito  

nella media annuale  

nell'ambito delle possibilità operative  

  
 

 

 

Effetti secondari:  bromato e perdite CAP 



Programma di misura Zurigo per ozonizzazione 

Sostanze 

guida* 

Sostanze guida* 

Bromuro 

SAC 254 

Sostanze guida* 

Bromuro + 

Bromato (NDMA) 

SAC 254 

Quantità di reflui EMV (m3/d)  

Quantità di reflui filtrazione (m3/d)  

Consumo O2 (Kg O2/M) 

Immissione ozono (kg/d)  

Dosaggio (mg O3/l)  

Ore di esercizio (h/M) 



Programma di misura Zurigo per CAP 

Sostanze 

guida* 

Sostanze guida* 

 

SAC 254 

Sostanze guida* 

 

 

SAC 254 

Quantità di reflui EMV (m3/d)  

Quantità di reflui filtrazione (m3/d)  

Consumo CAP (kg/d) 

Dosaggio (mg CAP/l)  

Consumo flocculazione (kg CA/d) 



Gewässermonitoring MV  

- Regelmässige Messungen bei 15 Hauptmessstellen  

- Stich- und Mischproben an kleinen Fliessgewässer 



Gewässermonitoring 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


