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Spurenstoffe entfernen:

Wie Uberwacht der Kanton eine Anlage?

Daniel Rensch, AWEL Zirich



Elimination von Mikroverunreinigungen — ‘. -
Stand im Kanton Zlrich

O |n Betrieb

(O m Ausbau
OIn Planung (Bau- / Vorprojekt)



Messprogramm i. :
Richtlinie «Betriebstberwachung der EMV-Stufe auf Zurcher ARA»

Ziel:
Einheitliches Programm flr alle ARA
mit EMV-Stufe )

Inhalt: :
« Definierte Probenahme

» Liste der zu messenden Substanzen 735
 Betriebsiiberwachung 0
» Betriebskenngroéssen N




Probenahme- und Untersuchungskonzept i. :

Probenahme auf ARA:

- 2 X 24-Stunden-Mischproben aus ARA-
Probenehmer in 2 Glasgefasse fillen

- Bei 4 Grad Celsius aufbewahren

Probenvorbereitung im Analyselabor

- Probe abholen

- Mengenproportional mischen (48h-Probe)
- Mindestens 100ml filtrieren (0.45 pm)

- In Glasflaschen im Kihilschrank lagern

Analyse mit LC-MS:

- ARA Abflisse mindestens 5 x verdinnen

- Leitsubstanzen + weitere Parameter messen
- Daten auswerten

Vv

S

A



Messparameter: Leitsubstanzen* Zurich i. L
Substanzname Stoffgruppe
Amisulprid Psychopharmakum
Carbamazepin Antiepileptikum
Citalopram Antidepressivum
Gruppe 1 Clarithromycin Antibiotikum

Sehr gut adsorbierbare /

oxidierbare Stoffe Diclofenac Schmerzmittel
Hydrochlorothiazid Diuretikum (Blutdruck)
Metoprolol Betablocker (Blutdruck)
Venlafaxin Antidepressivum

Gruppe 2 Benzotriazol Korrosionsschutzmittel

gut adsorbierbare / Candesartan Antihypertonikum (Blutdruck)

oxidierbare Stoffe Irbesartan Antihypertonikum (Blutdruck)
Methvlbenzotriazol Korrosionsschutzmittel

Gruppe 3 Diuron Herbizid

«unbestandige» Mecoprop Herbizid



Messung und Bewertung

Bewert Bewem’"g
ewertung |
Zeitraum 24h-Probenahme 24./25.9.18 klar erf[][[t
Zeitraum 48h-Probenahme (nur MV) 23.-25.9.1¢ erfiilt > 85%
Abflussqualitat bezlglich organischer Stoffe | kn a 0
PP erf; 70 —
Abflussqualitat beziglich Nitrifikation /ST ioh P erfjj . 80
Abflussqualitat bezlglich Gesamtstickstoff (| II k[ terf U” °0=7 0 %
e arnj 70 —

Abflussqualitat bezlglich Phosphor I lCht € Ullt <600/ 60%

(v}

Reinigungseffekt bezuglich organischer Stoffe |

Reinigungseffekt bezlglich Gesamtphosphor |

Reinigungseffekt bezliglich Gesamtstickstoff

Reinigungseffekt bezuglich MV

Analysegenauigkeit Einzelwert:

Genauigkeit Reinigungsleistung:

10 - 20%
3-5%



0%
Variabilitat der Leitsubstanzen VKB (norm. Boxplot)

104 Messwerte Vorklarung aus 15 komm. ARA Vs A
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Daten Gewasserschutzlabor AWEL Zirich



Vergleich — Variabilitat ARA Parameter i. :
Messwerte Vorklarung aus 15 komm. ARA
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Daten Gewasserschutzlabor AWEL Zirich



Frachten in pug pro E und Tag

Gruppe 1
Sehr gut adsorbierbare /
oxidierbare Stoffe

Gruppe 2
gut adsorbierbare /
oxidierbare Stoffe

Gruppe 3
«unbestandige»

Substanzname

Amisulprid
Carbamazepin
Citalopram
Clarithromycin
Diclofenac
Hydrochlorothiazid
Metoprolol
Venlafaxin
Benzotriazol
Candesartan
Irbesartan
Methylbenzotriazol
Diuron

Mecoprop

Daten Gewasserschutzlabor AWEL Zirich
9%
[ ]

&VSA

Abwasserfracht in pg pro
Einwohner und Tag

80 £ 20
70 £ 25

850 %= 200
400 = 50

125 =+ 30

110 =+ 30

2000 £=500
250 £70

650 £150



Messprogramm Zirich fiir Ozonung i. Vs a

Leitsubstanzen* Leitsubstanzen® &=

Leitsubstanzen* ) :
Bromid Bromid + Bromat

SAK 254 (NDMA)
SAK 254

Restozon-

Ozon-Generator Vernichtung

Biologie Sedimentation Ozon-Reaktor Filtration



Messprogramm Zurich fur PAK i. Vs A

et ralErae Leitsubstanzen* Leitsubstanzen* =

SAK 254

SAK 254

}

Biologie Sedimentation  Adsorptionsreaktor Filtration



SAK 254 fur die Betriebskontrolle i.

Vv

UV-Absorbanz-Signal bei 254 nm im Zufluss (UVzu) und
Abfluss (UVab) der EMV-Stufe

Schnelle Uberpriifung der Leistung EMV-Stufe
Gerate teilweise im ARA-Labor verflgbar
Spurenstoff-Messungen im Zulauf MV-Stufe notig



Nebenwirkungen: Transformationsprodukte i. e
und Aktivkohle im Ablauf

1. Bildung von unerwinschten Stoffen auf Minimum reduzieren
2. Stoffe moglichst weitgehend zurtickhalten

3. Quellen eliminieren
(Kommunikationskonzept und Uberwachung der Abwasserzusammensetzung

gemass VSA Plattform MV)



Bromid- und Bromat-Werte
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Nebenwirkungen: Bromat und PAK-Schlupf {. Lo

Vorgabe der Abflusskonzentration von
« 10 pg/L Bromat als Richtwert bei Ozonung

« 5 mg/l gesamte ungeloste Stoffe als Richtwert
und 1 mg /| gesamte ungelodste Stoffe als Zielwert bel AK

Richtwert ist bei jeder Messung,
Zielwert im Rahmen der
betrieblichen Mdglichkeiten

im Jahresmittel anzustreben.



Messprogramm Zirich fiir Ozonung i. Vs a

et ralErae Leitsubstanzen* L eitsubstanzen* _
Bromid Bromid + Bromat
SAK 254 (NDMA)

O,-Verbrauch (kg O,/M) SAK 254
Ozoneintrag (kg/d)

Dosiermenge (mg O4/l)
Betriebsstunden (h/M)

Restozon-
Vernichtung

34 Abluft

=
0000000000000000000000
R R RRARNRKEKS
000000000000000000000000

n\ Ozon-Reaktor Filtration

Biologie Sedimentatio

Abwassermenge EMV (m3/d)
Abwassermenge Filtration (m3/d)




Messprogramm Zurich fur PAK i. Vs A

Leitsubstanzen*

PAK-Verbrauch (kg/d)
Dosiermenge (mg PAK/I)
Verbrauch Flockung (kg WS/d)

Leitsubstanzen* Leitsubstanzen® &=

SAK 254

SAK 254

— Al/Fe, FHM

Biologie Sedimentation \ Adsorptionsreaktor Filtration

Abwassermenge EMV (m3/d)
Abwassermenge Filtration (m3/d)







Gewassermonitoring

VS A

Zustandsbeurtellung Mikroverunrelnigung ARA
an den Hauptmessstellen

Hauptmessstelle Cualitat
2015 2016 2017 | Anteil Abwasser[%] | Mittel
Furtbach bei Wirenlos 2 9 L = 50 .
Aabach bei Ménchaltorf ® ® 30-50 ®
Jonen nach ARA Zwillikon ® ® = 50 ®
Kempt vor Toss 9 30-580
Reppisch bei Dietikon & 30-50
Tidss bei Freienstein 20- 30
Jona nach Rt & 30- 50
Aa bei Niederuster 30- 50
Sihl beim Sihiholzi 0-5
Glatt vor Rhein 30- 50
Glatt bei Oberglatt 30- 50
Eulach vor Toss 20- 30
Tise bei Rimismihle 2 5-10
Limmat bei Dietikon 5-10
Glatt Abfluss Greifensee 10- 20
Limmat Hénggersteg & ® 0-5 2

Bl zehrgut ) gut massig unbafriedigend ] schlecht
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