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Abwasser = Trinkwasser?

Gemeinsamkeiten und Unterschiede
im Bau und Planung von
GAK-Filtrationen

im Trinkwasser und Abwasser

Peter Hartmann
Claudio Lehmann
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* Firmensitz Winterthur

» 40 Mitarbeiter 70% hohere technische Ausbildung
1 Lehrling

» Mitarbeiter mit langjahriger breiter Erfahrung
+ Uber 60 Jahre in der Schweiz als Anlagenbauer verankert

+ Uber 130 Anlagen zur Trinkwasseraufbereitung realisiert,
davon mehr als 40 Seewasserwerke

+ Uber 50 Anlagen zur Abwasserbehandlung realisiert

» Verfahrenstechnisches Kompetenzzentrum
fur die WABAG-Gruppe mit ihren Uber 1’500 Mitarbeitern weltweit
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Schliussel-
komponenten
Filtration WABAG:

* Dusenboden
+ Kombieinstieg

+ Schwemm-
wasserklappe




Seewasserwerk Horgen

Heberanlage

Membranfiltration
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Aktivkohlefiltration

Netzschutz

Kapazitat
2 x 600
m3/h

\

Reinvvasserreservoir

O

Trinkwassernetz
Wadenswi/Richterswi

Stufenpumpe

Trinkwassernetz
Horgen/Obrrieden

AK-Filtration SWW Horgen

Filterflache (L x B):

18.6 m?
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Aktivkohlevolumen:

Aktivkohletyp:

Kontaktzeiten:

4x28=112 m?3
Chemviron F400 (Steinkohle)
12 x 40 mesh

Korndurchmesser 0.5 — 1.7 mm

v' ausgeprégte Transport — Porenstruktur

selektive Abscheidung von Spurenstoffen

v
v" Herstellung aus pulverisierter Rohstoffmischung
v

sehr geeignet fiir wiederholte Reaktivierung

100 m%h
200 ms/h
480 m3/h
960 m3/h
1160 m3/h

67 min
33 min
14 min
7.0 min
5.8 min

Filter 1

Filter 3

O,
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Ein — und Austrag GAK Horgen sustainable solutions_ for a better life: C@WA BAG

Fixe Verrohrung &
Anschl "

platz
Standplatz Silofahrzeug

1.UG

Fixe Verrohrung

Aktivkohlefilter

H T
'[ Fixe Verrohrung

i
Anschluss fiir Absaugschlauch
Absaugausriistung

Polsterraum

Planung fur AK _ Eln — und Austrag sustainable solutions. for a better life. C@ﬁj\ BAG

= Zufahrt und Standplatz Silowagen

= Hydrant zum Bereitstellen von
Treibwasser

= Entleerung am Filterboden zum
Ablassen des Treibwassers

= Entwasserungsschacht (— ARA) beim
LKW-Standplatz
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Ausserhalb der Filterzelle

In der Filterzelle

E| n—-=un d Au Strag GAK Ho rg en suslainable solutions. for a better life. @WA BAG

Wasseranschluss Standplatz Silofahrzeug
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Vergleich GAK Filter TW - AW

- Jv [~ |

Reinigungsziel

Funktionsweise
Rohwasser

Design Anlage

Wahl Kohle
(agglomeriert)

Betrieb Anlage

Kohletausch

Kohle-Schicksal
Spulung
Spulintervall
Einfahren

GAK-Transport

DOC-Elimination, biologische Stabilitat, Geruch,
Geschmack

Adsorptiv und biologisch (nach Ozon)
i.d.R. Seewasser (DOC < 2mg/I), teils nach UF/SF
Kontaktzeit (EBCT), Filtergeschwindigkeit,

Granulometrie, mit/ohne Ozon

Trinkwassereignung, Aschegehalt, Rohmaterial,
Granulometrie

Sehr wenig Uberwachung, unterschiedliches
Zellenmanagement

Jod-Zahl, Methylenblau-Zahl, Bettvolumina
Reaktivierung (gleiche Kohle)

Aufstauspilung, normalerweise nur Wasser, Luft
maoglich

Wochen - Monate
GAK wdssern, Feinanteil ausspiilen und abrahmen

Silofahrzeug mit Treibwasser

sustainable solutions. for a better lfe @ WABAG

Elimination MV, TSS, DOC (nach Ozonung)

gleich
Ablauf biologische Reinigung (TSS, DOC > 5mg/I)

gleich

Granulometrie, Eignung fiir spez. Abwasser (Tests,
Pilotierung)

gleich

Behandeltes Abwasservolumen,
Adsorptionskapazitat erschopft

Reaktivierung (Pool-Kohle)

Aufstauspilung, Luft/Wasser je nach Kohle

Tage — 1 Woche
GAK wassern und Feinanteil ausspulen

gleich

Projekt Altenrhein
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Quelle: Prasentation Holinger (M. Thomann)
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Neuer Anlageteil

mit Ozonung ) GAK' )
i @A e \ Einschichtfilter

Pilotanlage fiir

Q max-Filter 470 /s Auswahl GAK
Anzahl Zellen 8
Breite Zelle 45m
Lange Zelle 10.5m
PrOjekt Altenrhe|n sustainable solutions. for a better life. @WA BAG
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GAK einbringen

= Gute Zuganglichkeit fur
Silofahrzeug

= Kurze Leitungen (Verstopfungen)

= Zugang Filterzelle Gber
Mauerflansch

= GAK immer nass fordern

= Brauchwasseranschluss fur
Treibwasser (Q, Druck)

= Silofahrzeuge teilgefillt — GAK-
Menge im Werk tber Gewicht
bestimmt

= Wabhl Silofahrzeug wichtig
(konstanter Druck im Silo)

sustainable solutions. for a better life. @W.ﬂ BAG

GAK Austrag

=  Anschluss Mauerflansch
vorsehen

= Brauchwasseranschluss als
Treibmedium innen vorgesehen

sustainable solutions. for a better life. @w ABAG
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IBN sustainable salutions_for a better life. @WA BAG

= GAK verteilen

= paar Tage Ruhezeit (GAK und
Wasser)

= Feinanteil ausspilen mit
normaler Filterspulung

= |IBN Anfang Juni 19

Wah | KO h | e sustainable solutions. for a better life. @w ABAG

= Bau Pilotanlage durch WABAG (Ozonung + GAK-Filter)

= Vergleich 4 Kohlen mit Ozonung, Sandfilter als Referenz
= Pilotanlage an Kunden verkauft
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Schema Pilotierung

Ablauf
Dynasandfilter

Ozonung

5x0.344 m3/h
konstant

2 mgg,/L

ca. 0.3 8o3/8c

s

Anthra-
zit

EBCT =20 min

sustainable solutions. for a better life. @_W ABAG

0.344 m3/h konstant

0.344 m3/h konstant
konstant

0.344 m3/h konstant
— 0.344 m3/h konstant

Quelle: Prasentation Holinger (M. Thomann)

Ergebnisse Pilotierung

Elimination O3 + GAK-Filter 1
(alle 12 Leitsubstanzen)
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Elimination O3 + GAK-Filter 2
(alle 12 Leitsubstanzen)

rrrrrrrrrr Prognase
e L . 80% bei 55'000 BV
e, .
P
y =-0.0003x + 97.876
R? = 0.8639
10000 20000 30000 40000 50000
BV

Quelle: Prasentation Holinger (M. Thomann)
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Projekt Bulach

GAK-
Einschichtfilter
mit/ohne
Ozon

Entwicklungs-

projekt
2014-2019 -~

sustainable solutions. for a better life. @WA BAG

~

\\

\

Sandfilter als
Referenz

Erfahrung GAK Handling Bulach

= Beflillung aus BigBag

= Ein- und Austrag GAK mit
Wasser und nicht Luft

= \Waschen nach Reaktivierung

sustainable solutions. for a better life. @w ABAG

Quelle: A. Joss
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Erfahrung GAK Handling Bulach

sustainable solutions. for a better life. @W ABAG

7\

4 ] \ Nach
Befillung = ) b T

|
Reaktivierung |

Quelle: A. Joss
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